AZ OSCAR'3

mesterséges holddal végzett hazai kisérletek

1065, marelus -én hocsdtottdk fel a van-
Ailarock rAdibamatorel 1tat epitart hﬁmﬂa‘
mesterséges hn{n t, az Oicarbgl-;t. Ar -
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egyszerre Mllflm uﬁua medterséges fgites-
m&mﬁm I Yﬁmim 'k a mesterséges hol-

ktizel azonos pilydn, egymashoz kizel
! 1 megligye)ésel
szerlnt az Osoar-3 harmadikként vﬁgk 1at-

hatdvit a Surcal 2 és n Secor 8 utén.
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test alakd (44,5 %30,5% 16,
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(palyaperiddus) 3 perc.

Az Oscar-3 az Oscar radiéamatir mester”
stges holdprogramm harmadik tagjn. Az el”
nevezés o_pi m_ingol nevének rivviditése:
Orbiting Snieﬁms Corrging Amateur Raglo.
A program részlefes |[smertetésérs még vissza-
térink; vigeéljn amatirtk dltal készjtety és
hasznalt aktfy hiradéstechnikal mesterséges
ése és Uzemeltotése., Ennck érdeké-

az Dscar-] ¢és Oscar-2 mesterséges

tanulmépyoztak az elektromos
berendezéseh  vila oll lzemelietésének,
valamint a mesterséges holdak hiiegyensi-
Iyénak o problémiit, Az itt szerzett tapasz-
talatok alapjan érlmtuk meicaz Oscar-3-at,
amely az aL iv hinitvitelnél felmeriild prob-
i latdra sgolgdlt. Ezek a kisérle-
itették, hogy az drdekldd
kispuljbn sz Dacar-prﬁ-
ram fildl haldzata, amely a mesterséges hol-
dal megligyeléséyel ¢s felhasgnaldsaval -
lalkezlk, s a megligy 1 nyert tap \!
ok nlapjin a £ Ira fejlesztl
berendezéselt (antenna, vevd, sth,), Termésge-
tesen a megligyelésnél nyert adatok értékelé-
sekor a fentieken tilmend egydh Urkytatdsi
eredmények 1s adddtak.

Az Oscar-3 megligyvelésében a
Budapesti Miiszaki Egyetem Raké-
tatechnikai Tudoményos Didkkére
is bekapesol6dott. A megligyelficso-
port munkdja 1065. mércius 20-t61
1965. 4prilis 5-ig tartott, A megfigye-
lési kiizponiot sz MHS Kdézponti
Réadiékluh HG 5 KBP h#grmasha-
tarhegyl dllomésdn épiteltik ki.

A megfigyelés helye: Budapest,
Hﬁrmashat%rhegy. Szélességprifl
47°33°29”, Hosszisdg: ~ K
19°00°20"", A GMT-t8l valé idSel-
térés 60 perc. Az Osszes adatot
a kzépeurdpai idfiszdmitdsnak meg-
felelden adtuk meg. Az RTDK meg-
figyeld csoport{ana.k tagjal Ferenez
Csaha, Gschwindt Andrds, Major
Lészl6 és Papay Zsolt voltak.

A Kkisérletek célja tobhrétti volt.
Az RTDK tovabbi munkdjéhoz igen
nagy segitséget jelentett, hogy =
telemetrikus jlévmérd 8d6 szolgdl-
tatta adatok értékelésével kdzvetlen
adatokat szerezhettiink a vildgiirbeli
igénybevételek, iizemviszonyok és
az dramkortk viselkedésének néhdny
JellemzGjérél. Tgen fontos program-
pont volt a mesterséges hold moz-
gasdnak f4ldl mérésekke]l toérténp
elemzése, alapvetd modszereinegk ki-
probélasa, Elsajétitottuk a gyors,
nem ismételhetdl, 4 berendezések ad-
ta lehet6ségek keretel kozott maxi-
mélis pontossdgt firkutatdsi n

33

sek technikdjat, Végiil mey gal-
tuk a hiratvitelnél felmeriil6 prob-
Iémékat.

A fentiek eléréséhez megfeleld fi-
Fyalﬁ dllomast kellett kiépitepi, ame-
vik lehetdvé tette @ mesterséges
hold iizembiztos megfigyelését és
kdvelését, az adatok téaroldsat és a
lehetd leggyorsabb értékelést.

Ebben az esethen a legnagyobb
ondot & mind vigszinteser, mind
liggblegesen egyarant moggathato,
olesd és gyorsan elk&szithetg anten-
na okozta. A feladatok kazjitt sze-
repelt az Osszes felmeriild mérésl,
szamitasi és egyéb gyakorlati prob-
1émak megoldédsdban a sz{ikséges
rutin megszerzése. Ezen tdjmenden
fontos téjékoztatdst kaptunk a prog-
ram jelentette silyos terheléds hatd-
sérdl; arrdl, hogy a csoport tagjai
milyen pontossaggal tudtdk felada-
tukat megoldan] és ez a megfigyelés
sordn hogyen vél{ozott. Hzek a
tapaszialatok az RTDK kés@bhi
programjaindl a me}gngyelﬂ ¢£sopor-
tok Gsszedllitdsdndl fontosak.

A nyert tapasztalatok és pdatok
ala%tin médunk lehet arra, hoggs a
késbbhi Oscar holdgk megfigyelés¢-
hez és felhasznaldséhoz éppen ezen
beszgmol6é keretében & ha urh
amatbriknek, amennylben szi} éges‘;
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Az Oscar-3 a felmeriilt és kés6bb
istHertetett ;l)rob]émék ellenére is
teljesitette feladatist. Igen sok hasz-
nod informdeléval szolghlt. A hirat-
viteli csatorna berendezései (reld)
a tervezett hdrom hetes élettartam
alatt j61 miiktdtek. Megfelels (1) f6l-
di berendbzésekkel sikeriilt’ az
Oscar-3 sigitségévél kbzvetlen, Ame-
rikh és Eurépa kézti amatér urh
kapcsolatokat 1étesiteni. A mester-
séges hold miiktdésének ismerteté-
8érd még visszatérlink.

Ez aton Is szeretnénk kbszbnetet
mohdani a Maq{ar Honvédelmi
Sptirtszdvetuég Kiképzési és Sport-
osttalydnak, valathint a Koézponti
Radiokiubnak a kisérlet reslis alap-
jét létrehozé segitsdgnynjtaseért. Sze-
retiénk megktszoénni a Tavkozlési
ﬁu atd Intéretnek m gyors és hat-

tos segitséget, mmellyel hidnyzé
import trészeket bocsajtott ren-
delkezésiinkre. Kdszbnjilk a Buda-

esti Mtiszaki Egyetem Elméleti

llamossagtah Tahszékének, hogy
az 8sszes felhaszndldsra keriilt md-
szett rendelkezésiinkre bocsétotta,
a Vezetéknélkilli Hiradéstechnikal
Tatszéknek az adatok értékelésénél
:;;yﬁ tott témogatast. Megkoszonjilk

atkovdcs Séandor (HA 8 WM)
RTDK-tagnak, hogy az antenna el-
készitésénél segitségiinkre voit,

A tovdbblakban az Oscar-prog-
ranimal, 8 megfigyeld alloméssal, a
teleimetrikus adatok, a mesterséges
hold pélydja és mlikodése értékelésé-
vel foglalkoztunk.

1. tir mestersépes holdak
Az ar-program

Ar tirkutatas fejlédésében
tds lépés volt az els§ tavkozl

elen-
mi-

holfl felldvése. A miholdakkal vég-
zett sikéres kisérietek tették redlis-
sé mzt ar elképzelést, amely amaté-
rok épitette miholdakkal végzett
kisérieteket tazstt ki céljdul. Vitat-
hatatlan, hogy jelentés eredménye-
ket konyvelhetnek el a lelkes radié-
amatbrék a rédidtechnika fejleszté-
sében. Oscar _kisérietsorozattal
taldn éppen egy llyen lépésnek va-
gyunk tamii.

Az els 1épés, megvizsgéinl a vi-
l4ghrben Keringé mihold iizerml vi-
szohyait, ezzel pArhuzamosan a té-
didamatbrok felkészitése a mtthold
jeleinek vételére, nzaz a {61di meg-
Tigyel6halézat kiépitése.

A kisérletekbeti felhasendlt frek-
ventidk b 144 —146 MHz-ig terjedd,
nerfizetkbzileg amatdr célokra en-
gedélyezett sdvbah voltak.

Rbvidén tekintstik 4t a fejl6dést
az Oscar-3 megjelenéséig!

Az Oscar-1 mestersdges hold 1961.
december 12-én startolt, 1962, janu-
Ar 3-4n semmisiilt meg. Silya kb.
5 kg. Pélyaadatai: a féldhdz leg-
kbzelebbi {mntja 245 km, legtévo-
labbi 431,1 km. A palya stkjédnak
az enlitfvel bheeart szége 81,2°,
Periodusid6 92—89 pere. A hold
me%tett fitja kb. 20 millidé mérfsld
volt,

A miholdon levé elektromos be-
rendezés lokkdia;?;nmmjn és az add
kapcsoldsa az 1. 4bran lalhaté.

A telefnetrial jeleket tovébbité
adékeszilék teljesftménye 140 mW
volt, névleges tapfeszilltség mellett.

Az Informécié atvitelére a legegy-
szer(ibb impulzusirekvencia modu-
l4ci6t hasznéltak, jgy az adatok a

pontos miiszerekkel nem rendelkezd
amatdrok sedméra s kbnnyen ki-
drtdkelhet8vé valtak.

A mhold azonosfté jelzésel a ra-
didamatér forgalombhn hagzndlt HI
tivirfelek voltak. Ex a tovidités a
bizakotids és a jékedv kifejezdse,

A kisérlet pozitiv eredménnyel
2érult. Sikeriilt amatér eszkdzbkkel
theghizhatban venni a hold jelzéseit
€5 értékelnl a kbzblt adatokat. A Je—
leket 28 orszég 670 radidamatére
figyelte meg, tehat a kovets haldzat
kinlakitdsa is megtérteént.

Az Oscar-2 1962, j{mlun 2-én
startoit, Elvi felépitését tekintve,
néhdny modositassal in ezett az
Oscar-1-gyel, A modositésok f6leg az
Oscar-1-nél dszlet hibak kikiiszébé-
1ését szolgaltak. Az eltérések a kivet-
keztk voltak:

1. A HI jelzések ismétl8dés] idejét
meghatdrozd multivibrdtor téapfe-
sziiltségét stabilizdltdk, igy a kapott
frekvenclamodulédcelé csak a hold hé-
mérsékletét8] Fuggbtt.

2. A bels8 hBmérséklet csbkkenteé-
séte m hold kills6 boritdlemeze ala
aluminjum-félin szigetelést helyez-
tek. A kisérlet bizonyftotta, hogy ez
a tnegoldds helyes volt, mivel a hold
belsé hdmérséklete lecsokkent.

kiizel azonos feldpitésil Oscar holdakbél
3 cﬁ: készllt el, A 3 hold telemetria (tdvmérs)
addjdnnk tel euilmén{ﬂ 240 mW-in tervezték,
ar egymas utdh kivetkezs %ﬁrﬂ]ekket mllg
koherens kepesoléktr mindig azonos fa~
buh idditotta volra. Ex a hold csak akkor
startolt volna, ha az el6zé két kisérlet negn-
tiv eredménnyel zdrul. A koherenciat a foldi
vételnél lehet jél felhasznalnl, s addtelje-
sitthény megnovelése i a biztosabh vételt
segitetie volna el6,
Az elo26 ket kisérlot a vért eredménnyel
zdrult, igy 4 harmadik felltvésére nem kerillt
sor,

( Folytatjuk)

,,BUDAPESTI ELOZETES”

Oktéber hénapban, az MHS radié-
amatér mozgalmdnak 15, évfordu-
16jd alkalméb6l megrendezésre ke-
rilld Orszdgos Rédidamatér Kialli-
tas mz elmilt évek technikai fejlf-
désének, a radidamatér konstruk-
ltiv munka haladésdnak fokmérbje
esy,

Az amat6r konstrukceids tevékeny-
ség a szakdpardgak fejlesztésével
igyekszik 1épést tartani, s Stletek-
ben, megoldsasokbar igen sokszor Gj-
szerfit, Uriékes Otleteket ad, ami
elﬁﬁgltheti az Alaldnos mszaki
lsz!js ést. Egy-egy dmatfr berende-

ben esetleg sok év, sok éjszaka
mutikaja, fdradsdga van. A kiallitds
nettitsak az amatérdk technikai fej-
16dését van hivatva bemutatni, ha-
neni igen sok szines ¢és hasznos ot-
lettel szolgdlhat a szakemberek szd-
méra is.

A budapesti kiubok ¢s amatérik
kiallitasi anyagabdl és elbkésziiletei-

b6l szeretnék must kiragadni né-
hény témat, illetve berendezést ;

A Kozponti Radidéklub Altal ki-
Allitdsra  keriilé bBerendezésnédl az
adéstechnika dominal. emes fel-
hivnl a fli-ﬁxelmet HA 5 BG (azis-
sziirds és 5 DU kristalysz(irfs ssh
révidhuliimi berendezésére.

A klédllitdsra a Ganz Radidklub
kollektivdja elkéseitett BF révid-
hulldma egy ultrarévidhulldmi
ngbgjrgpdﬁztéslt. uAIél:crIendezés% tfb-

b itelepliléssel egyhekdtve
kivinjék megtartanl. Az rh-ad6 5 s4-
vos, GU 20 csd a végfokdzata.
(Kb. 100 W) Az ultrarbvidhulldmn
ad6é kvarcvezérelt, andéd-segédrécs
moduldit, 50 W bemend teljesit-
mény(l. Vételtechnika terén a klub
még kidllitAsra javasol egy 23 csd-
ves amatdr sdvszupert is.

Az Tkarus Radldklub részérél HA
5 FE trafzisztorizdit ssh megoldasa
kindl érdekességet,

az Orsedgos Rdadidamatdr
Kidllitds elbleésziileteirdl

A Budapesti Rddiéklub berendezé-
selb8l az urh’ szakosztély kollekti-
vija Altal elkészitett 500 W-os és
146 MHz-en m0kéds ellenbrzé és
s?igédbercndezésekkel egybeépitett
adbkdszilléket lehet kiemelnl. A ki-
dllitdsra kerilld auyaﬁban szerepel
még egy 145 MHz-re készilit 2 csa-
tornés konverter, zajgenerator, rh
jurllor addkészﬂiéit, s egyszertien ki-
vitelezhetd tekercselGgép ls.

A bemutatdsra kerill6 berendezé-
seknél a befejezd munkalatok még
tartanak, de ugy Budapesten, mint
a megyel ridickluboknal Igen gazda
és  kozérdeklSdésre  szdmottart
anyag #ll rendelkezésre, hogy a Or-
szagos Radiéamatér KidliitAson meél-
téun képviselje a rddidamatér moz-
galom 15 ¢éves fejlddésit.

Egervari Laszlé
HG 6 EG
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Az llSMR'ii

mesterséges holddal végzett

hazai kisérletek

Ferencz Csaba—Gschwindt Andris—Major Laszlé—Pipai Zsolt
Budapesti Miszaki Egyetem

Rendszertechnikai felépités

Az OSCAR programban ezgk utén
latszOlag hosszabb sziinet kgivetke-
zett be. Megkezdfdiek az OSCAR
&I tervezési és f6ldi kisérleti mun-

1.

1963 dprilisdban adtak kbzzé egy
jelentést az addig megvalositott be-
rendezésekrdl, ill. a tovabbi tervek-
rél. A kozleménybél kit(inik, hogy
olyan aktiv miiholdat terveznek,
amely a 144 MHz-es amatdrsav ala-
esonyabb frekvenecidju végén 350
Kk "lz szélességfli sdvban veszi a f61di
adisokat, ma}d két lépéshen 3 MHz
korilli kozépfrekvencidra teszi At.
ILt t8rténik az erdsités jelentds része.
Harmadik kevert és oszcillitor se-
gitségével a 144 MHz-es sdv felst
végébe helyezik 4t az 50 kHz szé-
lesrégli vételi sdvot. Ezutdn kévet-
kezik a teljesitményerdsité fokozat,
amely a vevfantenndval azonos adé-
antenndba tdplalja az 1 W kériili tel-
jesftményt. F{ﬁlénﬁsen nehéz volt

iztositani azt, hogy a mijholdon
lev6 adé ne zavarja a vételt, mivel a
két antenna azonos. A vevOkésziilék
bemenetén levd szlir6 erfgen e]-
nyomja (—70 dB) a kisugarzandé
jelet, a vevd bemenetre csak na-
gyon kis szint juthat.

Az elektromos rész blokkséméja
az 1—2, 4dbréan lathato. demes
megfigyelni, hogy az els6 tervnél
még egy parancsvevét is be akartak
¢piteni a holdba, amely lehet§vé
tenné, hogy f6ldi parancsra a hold
besziintesse, illetve tijra meginditsa
az erfsits fokozatok miikodését.

Az OSCAR I1I-n4dl is valtozatlanyl
nagy nehézséaget jelentett a hdegyen-
sily biztositdsa. A hold elektromos
berendezéseiben 3—4 W teljesit-
mény disszipalédik. Rossz hiitési

e
&i- | | ) - 0Kz | somie | | somwe] |
loszlg *-1255. m!. K etd 7
~ N oy 8
&iird ‘:,‘U% ‘m;,} -L!nlm’a
ristaly| | Emitter
2. dbra oszc. | | Adi
I#UHM-
viszonyok mellett az a belsé hémér- CSUCS -
séklet gyors ndvekedését eredmé-
nyezné. Az 1963-as ismertetés meg-
jelendsekor még nem tudtdk meg-

oldani a hitést, 1ll. a kedvezé hé-
sugdrzés biztositasat. A megoldas
1 5—i%varatott magéra.

Kézben természetesen a mithold
elektromos berendezései is médosul-
tak, hiszen az ipar egyre jobb, na-
Fyﬂbb erbsitési, nagyobb hatar-
rekvencidval rendelkezd tranzisz-
torakat fejlesztett ki.

A felbocsitott OSCAR 111, elekt-
romos berendezésének blokkséméja
a 3. dbréan lathaté. A 2. és a 3. dbra
Gsszehasonlitésdval lehet8ség nyflik
a fejldés attekintésére is.

A vevlrész felépitése hasonl6,
mint az 1963-as valtozat, azzal a
kiih‘.‘-nbségﬁel, hogy kiilébn antennat
hasznéilnak adasra és vételre. Ezzel
némileg sikeriiit 8 vev bemenetén
levd szliré kévetelményeit cstkken-
teni. A kouzépfrekvencia értéke 30
MHz, hiszen a mai tranzisztorokkal
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nem okoz nehézséget 30 MHz-en
sem a megleleld erdsités elérése.

A linedris erfsit0k talvezérlésé-
nek megakaddlyozdsdra két 0j ele-
met épftettek be, a gyors és a lassi,
vagy dtlagképz§ szint szabalyozd
dramkért. fgy a maximalis kimend-
tejesitményt sikeriilt 1 'W-ra stabili-
Zalni, A szabdlyoz6 kor a kozép-
frekvencias erdsitd 3 elsé fokozatit
szabdlyorza. A hold a relézett allo-
mésok kdzitt a vétel oldaldn levé
teljesitményeloszlasnak megfeleléen
osztja el az 1 W teljesitményt. Ez azt
g{elenti, hogy ha t6bb 4llomés jelét

Ozvetiti a hold az 1 W teljesit-
ménybdl kevesebb'Jut egy éllomasra,
Az eddigiekb8l kéivetkezik, ha egy
dllomés nagy térerfsséggel Lelent-
kezik az Usszes t6bbl gyengébb Allo-
més jeleit mintegy ,.kiiiti™ a hold-
bol, hiszen a rendszer a legnagyobb
Jelnek megfelelden cstkkenti az ers-
sitést. Ezen dgy probaltak segiteni,
hogy ajanlésok formdjdban el8irtdak
a hasznilhaté maximalis teljesit-
ményt és antennarendszert. Ez 3
elemes Yagi antenna hasznélata
esetén 10 W, ;.1{4 hosszisdgi su-
gérz6 hasznalatakor 50 W.

A meholdon addsra és vételre is
A/4-es sugérzokat hasznéltak.

A frekvencia closztés a 4. dbran
lathaté. Az adési sd4v két szélén
talalhat6. a tévmérd adé (145,85
MHz) és a folyamatos jelet sugarzo
addkészilék.
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A miihold elsérendii feladata a re-
lézés volt. A helyes miikddés ellen-
drzésére, szemben az el6z8 két
OSCAR-ral, nagyobb informécié
mennyiség atvitelére alkalmas tav-
mérd rendszert hasznaltak. Mivel a
reléz§ elekiromos egységek a nem
tolthetd foteleprd] lizemeltek, a mi-
kbdés ellenfirzésére fontos volt a te-
lepfesziiltség folyamatos mérése. A
fesziiltség értékeinek tovabbitdséra
az OSCAR L és I1.-nél, a hmérsék-
let mérésére és tovabbitdsara hasz-
nalt moédszert alkalmaztdk, azaz im-
pulzus frekvencia-modulaciét. Ezen-
kiviil két jellemz6 hbmérsékletada-
tot tovabbitottak még a Foldre, a
linedris erfsfté végtranzisztorainak
hémérsékletét és a fbtelep-blokk ho-
mérsékletét. Az el6bbi az erdsité
jellemzdje, az utdbbi pedig, mint a
miholdon levd legnagyub témeg,
az egész hold Atlaghémérsékletérdl
ad felvildgositiast. Az elektromos
részben esetleg fellépd hiba hatéro-
lasat megkénnyiti ezen két hémér-
séklet ismerete,

A telemetria blokkdiagramjat a
4. dbra mutatja. A tdvmér6 rendszer
kiltn adéval rendelkezett, amely
kapcsolt iizemben dolgozott, kb. 25
mW (1) kimeneti teljesitménnyel.

Az adéra kapcsolodé jelforrasokat
multlvibritor vezérelte (melynek

. frekvencisja a telepfesziiltséggel val-
tozott), a tdymérd csatorndkat négy

S-kapu vélasztotta ki sorrendben.
Ak és k, kafu az azonosité hi jele-
ket és a hémérsékletcsatorndkat va-
lasztotta szét, a k; és kg kapu pediga
két hémeérséklet csatornat.

Az ES-kapuk sorrendi nyitasat
linedris szdmldnc végezte.

Egy teljes jelsorozat igy két részre

oszlott, Az elsd részben (4 sec) a
diéda-matrix hi generdtor kapcso-
lodott a tAvmérd addra. A két hi jel
az azonosftdst koénnyitette meg.
masrészt id6jelként szolgalt, lehe-
tévé tette a f6ldi megfigyelt szamara
a két hémérsékletesatorna egyszer(i
szétvélasztasat, illetve a frekvencia
meérését.

Ezutdn az 1. és 2. tdvmérd im-
pulzus-generator vezérelte az adotl.
Elbszor az 1. generator (2 sec), mely
a végerfsitd tranzisztorainak hd-
mérsékletét szolgaltatta (T,), majd
a2. égenerétor (2 sec), amelynek ki-
mendjele a f6telep-blokk hémérsék-
letét (7)) jellemezte. A két hémér-
sékletcsatorndban az informdécié at-
vitelére impulzus szélességmoduléa-
ciét (PDM) alkalmaztak. A kévet-
kezd sorozat ismét a hi jelekkel kez-
dédott (5. abra).

Az impulzus szélesség modulalt jeleket
multivibrator kapesolta, A multivibritor név-
]e?ees frekvenecifjn 64 Hz, 25 C-nédl és —18 V
telepfeszilltségnél. A fellévés el6tti mérések
szerint kiizepes (mérsékelt) himérséklet val-
tozdisok esetén n multivibrdtor frekvencia
viltozasal egészen kicsik ¢s elhanyagolhaték,
hacsak a berendezés tényleges hamérséklele
nagyon nem killinbézik a tervezett értéktbl
A mihold megfigvelésink végén, amikor a
hémérséklet kizel 100 C*-ot ért el, jelentésen
€s szabdlytalanul viltozotta frekvenciaa
mithold dtvonulasa kéizben, igy az elhanyago-
1és ilyen hémérséklet tartomanyban mar nem
iﬁ" Alacsonyabb hémérsékletek esetén, mé-

eink tanulsaga szerint is, B kbzelités el-
fogadhato,

A frekvencia az elsidleges —18 V-os telep
feszilltségének valtozdsival moédosult. Igy,
amint a {6 eziist-cink telep a felhocsatast ki-
veté 3 vagy 4 hét milva kimertl, a frekvencia
a palyakezdeti kb. 69 Hz-rfl lecstikken kb.
37 Hz-re. (Méréseink szerint ez a negyedik
hét elején kivetkezett he.) Ekkor a telemetria
étkay lodik a pel kkel toltott segéd-
telepre. Mint mAr emlitettilk, a relézé rend-
szer ellétasit a nem tbltheté f6telep biztosi-
totta, és a fogyasztis 5 W wvolt. A {6telep
kdmeriilésével a relézd rész miktdése meg-
szinlk, a tivinéré rész energinszitkségletét
ezutdn kilén akkumulitor bi.ztusll.{’a, mely-
nek tiltése a mithold felitletén elhelyezett
napelemek segitségével tortént. A napeleme-
ket nigy helyezték el a felilleten, hogy a mil-
hold barmely helyzetében kizel azonos nap-
elem felillet legyen a Nap felé. A napelemeket
kisebb esoportokba kapesoltdk, hiba esetén a
csoport automatlknsan kikapesolédott, Igy
nem tette tinkre a tébbi egységet,

A tavimnérs imgulzus generdtorok Schmith-
trigger dramkordk voltak, amelyekben ter-
misztorokat alkalmaztak elGfeszitést vezérlt
ellenallasokként. Az dramkirt Ggy tervezték
hogy az impulzus-szélesség 50% volt normdl
mikddési  hémérsékletné] viltozds kb,
209-1t61 (0 C"-nal) kizel 80%.-lg (60 CP-nal),

A Teszilltség, ill, homérséklet adatokat a
frekvencia, ill, impulzus szélesség ismeretében
hitelesitd gorbékbdl lehetett meghatérozni,
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AZ APROHIRDETESEK DiJA

30 sz6ig szavanként 70 fillér,
30 szénhl nagyobb Kkeretes hirde-
tés milliméterenként 5 Ft.

Az apréhirdetések megjelentetését
ecsak Ggy tudjuk vallalni, ha azok
a lap megjelenése elétt 40 nappal
heérkezonek. (PL a jiniusi szhmhoz
aprilis 20-ig.)

A hirdetés megrendelheté: a 2.
sz, Ezermester bolthan (Bp., VI.,
Lenin krt, 92.),a Radistechnika szer~
kesztiségéhen (VII,, Dohiny u. 40.
IIL. em.) vagy az Allami Hirdetonél.
Postin hefizetheté a 176,993 —K—
95. csekkszamon.

AT 501 M tip. miikddéﬂisglﬁ kégcsﬁhibﬁs tv,
alkatrész dron eladd, 1 i.B tip. katod-
slﬁﬁrnsﬁ és koaxidlis kibel eladd. Telefon:
a53—312

Eungedélyesek. diikok! Milhelyfeiszdmolas-
bdél: addcsivek, adoéalkatrészek, trafok, sze-
relési anyagok, anédegység, radidédohoz, mik-
rofon és kontroll kristaly-ulapmiszerek olcsén
elnddk. 14 4 utén ifj. Abonyi Istvén 340—641

Mitra hehangol elvények, halo-
zati, kimen6, kozépfrekvencids transzformi-
torok, tranzisztoros miniatiir, 34,— Ft, tele-
vizidhoz teszultsé?zahélyozé készillek 453, —

. Ft. Nagyfeszilltségll sorkimend sth. teker-

cselése. Maté Imre mérntk, Budapest Cser-
kész u. 19, Zalka Maté térnél.

Japén néretfi tranzisztores fhzisforditd,
kimenG transzformétorok készitése, poli-
technikai szakktrtk részére is. Vidékre utdn-
vét. Vamosi, Cj cim: VII, Almassy tér 12,
(Wesselényi utcandl), tel. 213—131.

Min&ségl tekercasszerelvények, kf. hangszord,
miiszerek Javitis: szloros_ szerviz.
Vidékre utdnvét, néir %Uh‘ Budapest,
XIII., Rébert Karoly kirnt 96. Tel.: 406—081

395
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mesterséges holddal végzett
hazai kisérletck

Ferencz Csaba-Gschwindt Andris—Major Liszlé -Papai Zsolt
Budapesti Miiszaki Egyetem

2.1, A mesterséges holdrgl
érkezi jelek vétele

A mesterséges hold figyelé dllomas [old-
rajzi_helyét mar a bevezetd részben ismer-
tettik. A megligyelé allomas tengerszint fe-
letth mugassiga 497 méter volt. A kizvetlen
kiirnyéken a vétel szempontjahdl zavard na-
gaslat nem volt. Az ¢

fpulet, ameivben az sillo-
mas volt, Iapostetejll és elég magas ahhoz,
lmg_y ne til hossai, tehdt egyvszertien kikot-
hetd an boe alkai sdval a kir-

i

Lo o |as o

a= 87em C= 88 em

e=G25em g=98em
b=88cm  d=885cm [-95em K= G5om

825 | g5

nyezd erdd 45 felett,elliitunk”, Sajnos Buda-
pesttél — eltsl a komoly zajforrastol — pnem
voltunk eléggé tavol ¢s kitlonosen a reggell
brikban, amikor az bsszes szikrizo ¢s egyéh
zajtermelid  berendezés miikodni kezdetl, a
délkelet iranyban levd fovivos zavarta a
vitell.

A veviantenna
Yagi tipusa voll. a
antenna pontos méretei. Az antenndt u vev-
hoz a zajesokkentés érdekében hajlékony
koaxidlis kabellel csatoltuk és a szimmetrikus
antenndihoz balunnsl llesztet ik,

Ismert, tiz elemes Long-
A 2.1 dbran lithatdk arx

‘e Mhem

} & 2.1 dbra

Az anlenna mind a vizszintes,
mind a fiiggéleges sikban egyarant
forgathaté volt. A megoidis igen
egyszer(i voll. A kivitelezell forgato
mechanizmus rajza a 2.2, abran lat-

2.2 dbra

haté, amely a kivelkez6keppen
mitkéddtt. Az antenna snlypontja-
ban 5 mm-es aluminium Jenrezp6l
késziilt bilincset helyeztiink cl, ame-
lyet csavarokkal rogzftettiink. Az
antennaarboc utolsé elemének veégét
laposra képeztiik ki, és ezt beestisz-
tattuk a bilincs két lapja kizé. Az
érboc végén és a bilincsen levé Iyu-
kon 4tdugott anydscsavar szolgall a
figgbleges sikban torténd forgatisnal
tengelyként. Tgy sikeriilt 80° — 85°-
0s magassagi szbgig elforgatni az
antennat. A bilincs és az drbocvég
lapja elég széles tamaszkodo feliile-
tet biztositott, hogy vizszintes for-
gatasndl az antenna ne lotybgjon.
Az antenna allftasat két acélsodrony
segitségével végeztitk, amelyeket a
forgasi ponttél egyenls tavolsaghan
kétottik az antenndra, és a leg-

438
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felsé  arbocelemen fiirt Iyukakon
4t az drboc belsejében vezettilk le
a kezel6 karhoz. A legalso arboe-
elemre  fiiggblegesen forgathat6an
acélkart crésitettiink (lasd az abrat),
6s ennek két végéhez csatlakozoft
a legals6 drbocelemen levé Iynkakon
4L kibujtatott két acélsodrony. A
kar mozgatdsaval az antennal a
fiiggdleges sikban lehetett allitani,
s mivel a kart az drbochoz erésitet-
tilk, segitségével a vizszintes for-
gatast is azonnal el lehetett végezni.
Az antennairboc a talptanyérban
kiipos esapon forgolt, mig a kiko-
tést a felilrdl szamitott masodik
arbocelemen levé és azon elfordulni
tudé gylirlihdz rogzitett kételekkel
végeztik. AJ antenna és a forgatd
mechanizmu® a  megfigyelési | idé
alatt kielégitéen miikodétt.

Ha kis magassagl szigii palyat
kellett megfigyelni, akkor csak viz-

szintesen forgathaté, taviranyitasd,
szelszin visszajelzéssel cllatott an-
tenndt hasznalhattunk. Ezzel a meg-
jelenési és cltlinési irdanyokat igen
pontosan tudtuk mérni és fgy az
€rtékeléshez fontos bazisadatokat
szolgaltatott. Néha problémank volt
mind a meghajté motorral, mind a
visszajelzé szelszinparral.

A kivetés minden esetben fejhallgatéval
¢szlelt jelmaximum kereséssel tirtént. A k-
vetdantennat legyezészeren mozgatva igen
nagy biztonsdggal ki lehetett jelolni a mester-
séges hold irinyat. A kézl Irdnyitasa antenna
kezelbje a héaztetdn tartdzkedott, igy a kivve-
tés biztositfisira a vevs klmenetén kapott
jelet a bent levd fejhallgatékon kival a haz-
tetdn levé fejballgatohoz s kivezettik. Az an-
tenna térbeli helyzetének megillapitasihoz
;: :{::tﬁu biztositottuk az antenna megvilagi-
asat,

Az antennardl beérkezd jelet ama-
Lérkészitésti, kvarevezérell konver-
lerbe vezetlilk, amely az urh jelet
a révidhullamid savba tette at (6
MHz). A konverter eléerdsits espve
a kis zajn, nagy meredekség(i D 3a
(Siemens gByartmanyl) pent6da
volt. Az cgység érzékenysdge jobb
volt, mint 0,5 uV.

A konverter 6 MHz [rekvenciaja
kimend jelét RET gyartmany d vevé-
készilékbe vezettiik (2.3. dbra). Az
Osecar 3. A, tizemben sugdrozta jel-
Zéscit. A vetl tavirdjelekel a vevd
beatoszeilldtordaval ittettitk és gy
tovabbi feldolgozasra alkalmas nagy-
Irekvencids jelcket kaptunk. Az gy
kapott jelet vezettitk a fejhallgatok-
ba és — durva figyelésre lehelséget
adé hangszéréba. A hangszord fize-
meltetése ndvelte a mepfigyelés biz-
tonsagal, mind a telemetrikus, mind
a hiratviteli savban, mivel ennek
jelzéseit minden jelenlevi kivetni
ludta, s igy mintegy a csoporl mun-

kdjanak, az egyes miiveletek kez
deli idbzitésének . vezéridsore™ is

lehel8séget adott (Hli-jelek ij,
telemetrikus  periodus”  kezdGdaft
sth.).

A kapott jelekel tarolluk, a telep-
fesziiltséget  azonnal érlékeltitk és
végill ezeket a jelekel hasznaltuk
fel a pélyara jellemzé Doppler frek-
venciaeltolodasi giérbék meghatiro-
zasara is.

0 . o
2.3 ddbra

2h Szelektiv £s8.
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2.2, A dekédold 6s tirold rendszer

A telemetrikus adatok kozill a
helyszinen, az atvonulasok alatt ér-
tékeltilk a tlelepfesziiltséget. Mint
tudjuk, a telepfeszilltséget a tele-
metrikus csatorndk impulzusainak
frekvenciaja tartalmazta, tehat vagy
kdzvetleniil ezt a frekvenciat, vagy
egy teljes jelperiddus (HI—HI és a
két telemetrikus csatorna) idejét kel-

lett mérni. Mindkét modszert alkal-

maztuk, és az eredmények igen pon-
tosan megegyeztek.

Az impulzusfrekvencia koézvetlen
mérése: A vevbkésziilék kimenb jelét
oszcilloszkép fiiggbleges erbsitbjének
bemenetére vezettiik. A vizszintes
cltérits fiirészgenerdtort hanggene-
ratorral vezdérelt sweeggenerétor
impulzusaival szinkronizéltuk. Haa
hanggenerator és a vetl jel telemetri-
kug impulzusfrekvenciaja megegye-
zelt, akkor az oszcilloszkép kép-
ernyfijén egyetlen all6 impulzust
lchetett latni a telemetrikus csator-
ndk vétele alatt.

Kedvezdtlen vétell viszonyok esetén ez a
modszer a jeljza) érték romlisa, tehét az
oszellloszkop erny6jén lithato kép megbizha-
tatlannd valdsa miatt nem alkalmazhaté (az
impulzus eliinlk a zajlliben). Ilyenkor s
meg lehet azonhan mérni hallas alapjén n
teljes jelperiddus idejét (a Tul igen érzékeny
¢s a zajban vilogatni tudd ,,miszer”!). A ka-
pott idtbdl az impulzusfrekvencia szdmitis-
sal adédik. 512-t el kell osztanl a teljes jel-
periddus mért idejével és megkapjuk az impul-
zusfrekvenclit Flz-ben.

A két modszert ellenbrzésképpen
egyszerre is alkalmaztuk. Mint emlf-
lc}{tiik, az eredmények megegyez-
tek.

A AT 7o
A ,TOUTE LELECTIONIQUE”
francia Olrat 1965. 9. szdmébol
A multiplex rendszer( sztereo adis
Sztereo muitiplex generdtor
Trunziszioros sztereo dekoder
Tranzisztoros wobbulator, ki-ek haugoli-
sihoz
Tranzisztoros jelnyomozd

A L, RADIOAMATOR

lengyel folybirat 1965. 8. szdmabél
A ,,Cromatron™, az 1j jupan szinecs
képesd

Tranzisztoros hanggenerétor

e s

FOTO EXPONALO ORA céljéra készilll ez
u Két tranzisztort és eyy 118 V-os miniatir
yUmmlfimpit tartalmazd kis késziiiék, Az 0C
822 pranzinztorok a huzal OC 1072-vel helyet-
tesithetfk. A I}, diéda SIEK 7-tel, vagy 2 db
GDK 7-tel helyettesithets. A jeltogén levd ar.
ayr. 68 arp. érintkezGpdrok 8 készlilék kikap-
ewolt dllapotdban vannak beralzolvi. Az expo-
ziekh elluditdsa a T nyomégomb henyomiséval
tiiveénik. Az dtkapesolhat
megieleld megvalaszidsdval a kapesolisl 145 1
nee. €5 5 min, koztttl érifket vehet fel. Ahdny
1q8tartamra van sziikeég, unnyi ellendlldst kell
alkalmaznunk. Az 8, kapesold 1 : 10 ardnyt
idfitartam viltoztatést tesz lehetdve,

(Radic und Fernsehen 1965, 15, szdm)

A jel/zajt is az oszcilloszkoép segit-
ségével hatdroztuk meg. A képer-
nydn megmértitk a jel és zajfesziilt-
ség amplitunddjat.

A tovébbi telemetrikus adatok
utblagos értékelése €s a mérések
reprodukélhatésaga érdekében az
Oscar 3. %{e]eit magnetofonszalagon
rogzitettiik.

Az adatrogzitéshez a BRG gydrtminyt
M 4&;1 . Honcert” tipust készitléket haszndltuk
BASF LGS 35 szalaggal. A szalagsebességet
95 emjs-ra dllitottuk, miutén kisérleti
megdllapttottuk, hogy ennél a sebességn
mér nem torzulnak az tmrulzusok, a nagy-
frekvencléas atvitel megfeleld,

2.3. Doppler frekveneineltol6dis
mérése

A Doppler-hatas kovetkeztében a
befrkezt elektroméagneses hulldm
frekvenci4ja a mesterséges holdnak a
megfigyel6hdz képesti kizeledési,
illetve tavolodasi  sebességével
arsir:‘yosan megvaltozik. Mivel a mes-
terséges holdnak dthaladdsakor a
megfl;g, el6hoz képesti  sebessége
allanddan valtozik, ezért a vett jel
frekvenciaja és igy a beat-oszcillator-
ral valé iittetés utdn keletkezett
hangfrekvencids jel frekvenciija is
Alland6an valtozik.

Az tittetés uténi jel frekvencidjat
szelektiv cstvoltmérfvel mértik és
a megfigyelés pillanatnyi idejéhez
feljegyezve a jel pillanatnyi frekven-
cidjat, megkaptuk a Doppler-eltols-
dasi gorbéket.

A vevbkésziilék savszélessége Ki-

sebb volt, mint a Doppler-eltolédis
értéke. Ezért a savhatarra érve (a

e .

A ,LRADLO”

szovjet folydiral 1965. 7. szAmdAho1
A ,.Molalja"" hiradastechnikai mdholygd
Tv-vevhk Lranzlsztoros fokozatai
Antennaerdsitole elektronikus hangolasa
IIangfrekvenclas Keverok tranzisztorral
A ,,Dnyepr-11** sztereo magnetofon
Egyszer{i kapacitésméri

A ,,RADIO ELECTRONICS™

USA folyélrat 1965, 8. szémibil
A0 W-os lrunzisztoros erdsitd
Egyszerii kodfénylampés jelgenerator
Elektronikus nyomdsmérés

A ,,BADIO ¥ TELEVIZIJA™

bolgar folydirat 1965, 6. srdmibol
Elektronikus iddrelé
Szovijet alagitdiddak adatal
Korszer radidvevok végerosili fokozatal

A ,.RADIO ELEGTRONIEA™

helland folydirat 1965. B. szimih6l
Iapesolisok tirisztorral
Kisérletl szélessévit antenna
MHz turtominyra
Hanglrekvencins keretvevd
Tranzisztores RC generdtor 20 Hz-tol
20 kilz-ig
10 W-os tranzisztoros hangerosité
Magneses erdsitok

A ,,RADIOAMATER”
1065, 9. szhmihol
Integrall iramkorok

25 W-os hi-fi gitirerdsito
Digdas fm-detektor

50 —800

A L, RADIOSCHAU™ .

oszirdk folyolrat 1965. 7. szémihol

Int It Aramkdrdk problémaja
Kimendstranszformitor nélkiill végerdsitd
fokozatok

Ty esatornavilidk elekirontkus hango-

Asa
Egylokozati tranzisztoros elderfsité mik-
rofonhoz

hangfrekvencia megnétt) a beat-
oszcillatorral utana alltunk a beme-
neti jelnek és igy a kilénbségi hanﬁ-
frekvencia 1,5 —3 kHz kozotti érték-
ré1 300— 800 Hz kézbtti értékre ug-
rott vissza. A pontos visszaugrasi
nai;ységot a szelektiv csvoltmérd-
vel mértitk. Az adatértékelésnél az
L.ugrasokat” hozzaadtuk a mért frek-
vencia értékéhez és megkaptuk
a tényleges gorbéket. A visszaugrés
mérését igen gyorsan és igen ponto-
san kellett végrehajtani.

Lathaté, hogy a Doppler-eltolo-
dasi gorbék mérése’igen nagy figyel-
met és gyorsasagot kivén, valamint
a csoport egyes tagjainak igen dssze-
hangolt munkajst.

2.4, Utélagos adatértékelés

Igen roviden megemlitjiik még az vidlagos
adatértékelés alkalmazolt modszereit.

Utolag o homérséklet-értékeléshez az im-
pulzusok szélesség arfinyat kellett megdlla-
pitani, Két modszert alkalmaztunk. Elt-
szor Rhode—Schwarz oszeilloszkdp ernyo-
jérol lefényképeztitk az elére kivalasziott és
a fényképezigéppel egyszerre inditott jel-
sorozatot. A filmek elohivéasa utfin értékeltik
az ndatokat. Masodszor Solartron gyArtményd
10 masodperces utimvildgitasi képernyovel
rendelkezd oszcilloszkdpra vittitk fel a jele-
ket, amelyeket szintén elore Kivalogattunk a
magnetofonszalagokon. Az oszcil
inditott tzemmodban mikddtettitk, A kép-
ernydrol kozvetlenil leolvastuk az impulzu-
sok szélességardnyat, Egyes sorozatokrol eb-
ben az esetben Is készitettink felvételeket.

A felvételek egy része n mesterséges hold
mozghstra, 1llet ve az lonoszféra gyors viltozd-
sairn jell G adatokat tartah t.

A magnetofonszalagokat ¢és a film-
felvételeket, mint méréseink és koz-
l1éseink hiteles ellenbrz6é dokumentu-
mat téroljuk.

A ,,BADIO UND FERNSEMEN"
NDK folyélrat 1965, 15. szamabol

A termoelekironikus didda

A Tandel

Fgyszerli amator oszcilloszkop
1300 V-os L isztoros I Ggstahili
zhlor
Eiektronikus idotartam Kkapesolo tran-
zisztorokkal

18. szdméhdl
Tranzisztorok hatirfrekvencidjinak mé-

rése
A-osztalya tranzisztoros végerdsitd foko-

ratok
Elektromagneses vér-iram mérés
Tranzisztoro: C sz dtor

A ,,TELEVISION”

framela folybiral 1965. 9. szdmdbol
Ty-vevik hangolisa wobbulitorral
Tranzisztoros Kt erositoh méretentése

A ,.AMATF.HS]{'E RADIO™ s
evelmzlovik folydlrat 1965. 6. szdmdbél
Tranziszloros villandtampa
A L, Tesla Zuzana" {ranziszloros zsel-

radié
“Trangsztoros vevd a 144 MHz-es ama-
tirsiivra

9. szamabol

Tranzisztoros zengetd egység épitésl le-
irdsa
Automatikus foto-megviligitas kapesold
A 007
USA folyGirat 1985. 7. szémabol
Keret-antenna gépkocsikhoz 8 & méleres
sdvra 5
Az OSCAR III-al elért eredményck

8, szamdbol

Parametrikus erdsitd a 435 MHz-es ama-
torsévra

Frekvenciasokszorozik varaktor diodik-
kal "
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~0SCAR-3

mesterséges holddal végzett

hazai kisérlete

k

Ferencz Csaba—Gschwindt Andris—Major Liszl6—Pipai Zsolt -
i Budapesti Milszaki Egyetem

1. A miihold mért iizemi
jellemzi

Az OSCAR-3 hirdtviteli rendsze-
rének ilizemér6l, azaz a fGtelep fe-
sziiltségérél és a mfhold két pont-
jdnak hémérsékletérdl a tavmérés
szolgéltatott informicidkat. A mé-
rés elve, az adatdtvitel és adatfel-
dolgozés mar ismert. Eldre kdzzé-
tett diagrammok szolgaltatték a
telemetria adatainak megfelelé fe-
sziiltség, ill. h6mérséklet értékeket.
A mérés eredményeit az 1. abra
mutatja. A nem tolthetd telep fe-
sziiltségemelkedése, jOl szemlélhe-
téen, a multivibrator frekvencidja-
nak hémeérsékletfiiggésével magya-
rézhaté. Az eredményekbdl kit(inik,
hogy a reléz6 rendszer ¢lettartama
kb. 3 hét lehetett.

2. A mfiihold mozgéséra
vonatkozé megfigyelések

A mesterséges hold mozgasa soran
egy adott helyrdl csak meghatdro-
zott palydk, s ezen palysknak csak
egyes szakaszai figvelhet6k meg.
A megfigyelhetd pdlyaszakaszokat
a mithold pélyamagassaga (H), a
palya egyenlitével bezart hajlds-
szoge és a megfigyel6 helye hata-
rozza meg (2. abra). Feltétleniil
szilkséges a mithold mozgdsét pon-
tosan ismerni, enélkiill Osszekitte-
tést Iétrehozni, wvagy folyamatos
megfigyelést végrehajtani nem lehet.
A részletek melidzésével néhany
jellegzetességet emelnénk ki.

A miihold reléz6-rendszerével két
foldi 4llomés csak akkor teremthet
kapesolatot, ha mindkettd egyidf-
ben ,Jitja”’ a mesterséges holdat.
Az OSCAR-3 esetében (H = 1000
km) a maximadilis tavolsag 6700 kin
lehet. A miihold mozgdsa folvtdn
az Osszekdtltetési id6 nagyobb, ha
az allomdsok kézelebb vannak egy-
méashoz.

2oeibra

A nwgﬁgyelés szempontjabél a
legfontosabb a beérkezés elfrejel-
zése. A beérkezési id6, vagyis az
egyik megfigyelés kezdetétdl a ki-
vetkez6 megfigyelés kezdetéig eltelt
idé kozel a palyapéridédussal egyenld,
de a pélyaeltolédas (a Fold forgdsa
15°/6ra) és a légkédr okozta elhajlés
kovetkeztében moédosul. A 3. dbra-
bél kittinik, hogy egy sorozat meg-
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figvelés (a befrkezési és eltiinési
iranyokkal [¢] egyiitt) biztos alapot
nyujtott a megfigyelhetlé gélyﬁk be-
érkezési “idbpontjinak (és irdnyé-
nak) megéllapitaséhoz. Napi 10 perc
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eltol6éddst tapasztaltunk a megfigye-
lés folyamén. Az OSCAR-3 viszony-
volt lithatd, a meg-
figyelési id6 (elméletileg max. 17,3
perc) valtozésit szintén a palyael-
tolbdas és az elhajlas befolyssolja.

A mthold mozgfsa kévetkezté-
ben a frekvencla 4llandéan véitozik.
(Az OSCAR-3 palyasebessége 7,38
km/sec, a hullamhossz 1 & 2 m, igy
a lehetséges maximalis frekvencia
eltolddas 6,38 kHz.) A frekvencia
eltolddés a radidlis sebességtél figg,
a mért frekvencia elcstiszds alapjan
tehat meghatédrozhaté a mihold ra-
diélis kbzeledési és tavolodasi sebes-
sége (ezek ériéke azonos, mert a meg-
ﬂ%yclﬁhﬁz képest szimmetrikus a
miihold pélyéja), ellenérizheték
a mahold palyaaddtai. Mért Dopp-
ler-grbék lathaték a 4. Abrén. A
frekvenciaeltérés a maximdlis koze-
ledésl sebességnél negativ, mig maxi-
mélis tévolodasi sebességnél pozi-
tiv, mivel a maximaélis vett frek-
venciéndl nagyobb volt a viszonyi-
tési frekvencia. A mért és szamitott
legnagyobb frekvencia eltol6dssi se-
bességnél pozitiv, mivel a maxima-
lis vett frekvencianal nagyobb volt
a viszonyitasi frekvencia, A mért
és szamitott legnagyobb frekvencia
eltoléddsok a kivant egyezést mu-
tatjdk a megfigyelés sordn. Emili-
tésre mélté, hogy a Doppler-eltolé-
dés mérése igen hasznos segédeszksz
ma a térképezésnél, mert segitségé-
vel nagty pontossiggal hatdrozhaté
meg kél pont tévolsaga és (a pon-
tosan ismert) mthold péalyuhoz. ké-
pesti helyzete. (A Doppler-eltiavo-
lodés vételre és*dsszekottetésre gya-
korolt hatésérél késébb szdlunk.)

Még egy igen érdekes jelenség
érdemel emlitést, mely minden bi-
zonnyal a miihold bukfencezésével
magyarazhaté. A rhegfigyelés soran
mindvégig periodikus  térerfsség-
ingadozést tapasztﬁg}tunk, annak el-
lenére, hogy a mihold kifogastala-
nul iizemelt. Az OSCAR-3 stabiliza-
latlan volt (az ilyen tipusd mf-
holdak szémos kordbbi megfigyelés
szerint bukfenceznek), s mivel egye-

'nes dip6lus antenndkkal rendelke-

zett (nem izotrép sugérzok), a mi-
hold helyzetének médosuldsa jel-
erfsség valtozast okozott (5. ébrag.
Méréseink szerint a 16,4 mJ)-es perio-
dus dominAlt, dé a rendszeres el-
térés (15,6—18 mp) arra utal, hogy
a pélyasikban végzett bukfencezds
mellett a miihold Altaldnos, hdrom
tengely korili forgast végzett.

469



3. Vételi viszonyok

A mithold iizemének ellenfrzésére
. ¢s a Doppler-mérésekre a telemet-
rikus adé folytones jeleit hasznél-
tuk. A jel—=zaj ardny valtozdsa a
megfigyeld pont felett, illetve a lat6é-
hatdron levé miihold esetén legfel-
jebb 2:1 aranyt ért el. Az id6jards
is hatott a vételre, esfs idd, kozel
a felére csOkkentette a jel—zaj vi-
szony ¢rtékét. A Nap kevéshé zavart
a reggeli megfigyeléscknél, de igen
ers volt Budapest zaja. A meg-
ligyelés sordn az adé teljesitménye
fokozatosan csokkent (a maximilis
jel—zaj érték TII. 21-én 21,6 dB,
mig IV. 5-én 3,6 dB), s bar a {6telep
kimerillése utéan mapelemmel tdp-
14}jak az adbt az instabilitds és a
jelek kiértékelhetetlensége miatt TV,
a-én befejeztiik a megfigyelést.

A jel—zaj ardny alakulasa a lég-
kér allapotéara is jellemzé adatokat
tartalmaz. A reggeli megfigyelések-
nél ingadoz6, de néhény perges id6-
kizénként tapasztait kizel 30 mp-es
igen erds fading wvalészinlien az
ionosziéra rétegeinek felépiilésével
kapesolatos magaslégkori jelenségek-
kel magyarazhaté.

Az OSCAR-3 clsfdleges célja a
hirdtvitel volt. A megfigyelés soran
sikeriilt a mitholdon keresztill né-
hany adast venni, fgy pl. IIL. 22-én
SM7OSC, 2S5 7 EB, 111. 23-4an G 3
LC, LA 6 DZ, 111. 24-én jé vétel,
de a hivojel elttint a zajban. Az
egyszer(i berendezésekkel torténd
isszekittetés létrehozasat elsGsor-

2, dbru

ban a Faraday-hatds gatolta meg,
igen zavart a Doppler-eltolodés és
a kovetésb8l adédd hiba.

A légkoron athaladd jelben az
ionoszféra torésmutatéjanak valto-
zéisa és a légkor turbulens mozgasai
kovetkeztében a polarizacié sikja-
nak elfordulasa (Faraday-hatés) jon
iétre. Kévessiik végig az utat a foldi
adast6l a f0ldi vételig! Az amatérok
altaldban vizszintesen polarizdlt an-
tenndval dolgoznak. A kisugarzott
jel polarizacié-silydnak wvaltozdsa
I¢ép fel a miitholdig megtett ezer km-es
nagysagrendfi ut alatt. (Valtozo
csillapitdst jelent a miithold bukfen-
cezése is.) A mithold vevGantenndja
filggblegesen polarizalt. Hasonléan
az addantenna is. A mfiholdrél adott
jelben ismét fellépett a Faraday-
hatds a f8ldi vevdkésziilékig meg-
tett 1ton. Altaldban vizszintesen
polariz4lt antenndval tortént a foldi
vétel. fgy tobb valtozé érték be-
folyasolta a polarizacié sikjanak
pillanatnyi értékét. Az atdobdsav
vételépen ez erbs ¢s szabdlytalan
fadinget eredményezett: az iddn-

Eletvédelmi szemponthél is bigtonsdgos médszer :

a Iei'm“qalc') csatlakoztatasara

h—vevﬁliésu'i Iél:l\ez

4 hangkimend transzformdtor sze-
kunder tekercsének eqyik vége kozvel-
len, a masik vége eqy kélallasi kap-
csolon keresztitl van asszekitve az al-
kalmazdsra keridd kimend franszfor-
métor azonos impedancidjii fekercsé-
vel, A kozbeiklalolt kapcsold segitsé-
gével lehet dtvdltani ,,hungsziré’,
tllefve ,.fejhallgald® vélelre. A csatla-
koztatashoz szitkséges alicalrészekef cél-
szerti kitlén e célra készirlf dobozban
elhelyezni. A fv-készillékbe beépiteni
sernmiképpen nem ajdnlatos. A csaf-
lakoztald dobozl a tp-késziilékkel hd-
rom jol szigetell hajlékony vezetélkel
hozzuk  kapesolatba. Térekedni

kisebb ellendilasi legyen.

A esaflakoztalé dobozt és a fej-
hallgatdkat . 6sszekdtd vezetéle hossza
és dfméréje nem kritikus.

A felhasznddl kimen?% franszformd-
lor lehet: EL 3, EBL 21 vagy EL
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kell *
arra, hogy az dsszekild vezelék minél

84-es csovekhez haszndit franszformd-
tor, umelynek nagy menetszdamit teker-
csérdl  tobb  pdrhnzamoesan  kapesolf
2000—4000 Q-os fejhallgald iizemel-
tethetd.

ként nagy hangerével jelentkezd
allomasok néhdny mdsodperc alatt
teljesen eltiintek. (A telemetrikus
adé vélelét a polarizacidé sikjanak
valtozdsa kevésbé zavarta.) A meg-
figyel6 allomésok Kiépitésénél ezt a
hatast mindenképpen figyelembe
kell venni,_ korpolarizdlt antenna
(Helix) épitdse sziikséges; ugyanigy
a mitholdon is kivanatos a hiba ki-
kiisztbolése.

A Doppler frekvencia-eltolédas
killondsen gyenge jelek vételét za-
varta, mert az adédllomés frekven-
cidjanak valtozasa Alland¢ frekven-
ciakidvetést tett szilkségessé. A val-
tozds megfigyel8allomas felett dt-
haladé miihold esetén a legnagyobb ;
adas szempontjadbol az a legkedve-
z6bb helyzet, mert a miihold akkor
van legkdzelebb.

A vételhez (de addshoz is) sziik-
séges a mihold kivetése. Nagy-
nyereség(i antenna haszndlata kivi-
natos, az irdnyélesség novekedgse
viszont pontosabb kovetést tesz
sziikségessé. Az automatikus kdve-
tés (hasonléan az automatikus frek-
venciaszabdlyozashoz) igen bonyo-
litja a megfigyel6dllomds felépitését.

Az 4tdobosav és a telemetrikus
adé (afolytonos jel a Doppler-mérést,
és a kivetést is szolgalja) egyszerre
torténd vétele, kdzods antenndrél tap-
141t két vevlkésziilékkel oldhaté meg
legegyszeriitbben.

Reméljiik, hogy az OSCAR-soro-
zat tovéabbi tagjai mar hasznos se-
gitséget fognak nydjtani az egy-
szerli mliszerezettségii amatérok ré-
szére is.

A mellékell kapesoldsi rujzon o
Tavasz késziilékhez vald csallakozta-

tast dbrdzoltuk. Ponlosan ilyen mdd-

szerrel kell inds tipustt készilékhez
is esaflakozni, fiiggetlendl altol, hogy
a kimend szekundere 5 vagy 8 -os.

Annak ellenére, hogy a fejhallgaté
haszndlata kényelmetlenebbd és hang-
mindség szemponljdbil rosszabb meg-
oldds, mégis célszerdi a haszndlata,

mert ;mgg}b(m elisegifi vt esalddon

beliili bekés egymdsmellettélés elvé-
nelc megualdsitasdt.

Mikoleczky Gybray
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